
UNIVERSITY OF TARTU
Institute of Technology

Robotics and Computer Engineering

Marek Pihel

Selection and Evaluation of a Communication
Module For KuupKulgur

Master’s Thesis (30 ECTS)

Supervisors:

Ric Dengel , MSc

Tarvi Tepandi, MSc

Janis Dalbinš, MEng

Tartu 2026



Selection and Evaluation of a Communication Module For KuupKulgur

Abstract:

Renewed interest in lunar exploration has increased the need for small technology-demonstrator

platforms that can support lunar technology development and validation. KuupKulgur aims to

fill this role as an Earth-based test platform, while also targeting future operation as a small-

form-factor rover on the Moon. Since communication is a mission-critical subsystem, this thesis

focuses on selecting and evaluating a suitable Wi-Fi module for the KuupKulgur communication

subsystem. Wi-Fi is considered a promising local rover-to-lander communication technology

because it is included in the LunaNet Interoperability Specification Document and supports

both terrestrial testing and prospective lunar use. The work defines communication module

requirements, compares multiple candidate Wi-Fi modules, and selects the u-blox MAYA-W2

module with the NXP IW612 chip for evaluation and testing. The selected module is assessed

through proof-of-concept integration, rover command transfer, and laboratory testing using a

development board and FPGA-based setups. The results show that the MAYA-W2 is suitable to

use as the wireless interface in a standalone KuupKulgur communication subsystem.

Keywords: KuupKulgur, Communication subsystem, Lunar mission, System Design

CERCS: T320 Space Technology, T180 Telecommunication engineering, T120 Systems

engineering, computer technology
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KuupKulguri sidemooduli valik ja analüüs

Lühikokkuvõte:

Uuenenud huvi Kuu uurimise vastu, on suurendanud vajadust väikeste tehnoloogiat

demonstreerivate platvormide järele, mis toetaks Kuul vaja mineva tehnoloogia arendamist

ja valideerimist. KuupKulguri eesmärk on täita seda rolli Maal katseplatvormina ning sihiga

tulevikus seda teha ka kulgurina Kuul. Kuna side alammoodul on missiooni kriitiline, keskendub

käesolev magistri lõputöö sobiva Wi-Fi mooduli valimisele ja hindamisele tulevase KuupKulguri

side alamsüsteemi jaoks. Wi-Fi-t käsitletakse paljutõotava kohaliku kulguri ja maanduri vahelise

sidetehnoloogiana, kuna see sisaldub LunaNeti spetsifikatsiooni dokumendis ning toetab

nii maapealset testimist kui ka võimalikku kasutamist Kuul. Töö käigus sätestatakse side

alammooduli nõuded, võrreldakse erinevaid Wi-Fi mooduleid, ning selle analüüsi tulemusel

valiti edasiseks testimiseks u-bloxi MAYA-W2 moodul, mis põhineb NXP IW612 kiibil. Valitud

moodulit hinnatakse kontseptsiooni tõestava integratsiooni, kulguri käskude edastamise ning

laborikatsete kaudu, kasutades arendusplaati ja FPGA-põhist seadistust. Töö tulemus näitas, et

MAYA-W2 sobib kasutamiseks juhtmevaba liidesena KuupKulguris side alamsüsteemis.

Võtmesõnad: KuupKulgur, Side alamsüsteem, Kuu missioon, Süsteemi disain

CERCS: T320 Kosmosetehnoloogia, T180 Telekommunikatsioonitehnoloogia, T120

Süsteemitehnoloogia, arvutitehnoloogia
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