Alvo, mida sellest jutust votta ja mida jatta on nagu ikka sinu otsus. See jutt ei ole mdeldud copy-paste
lahendusena, aga ma proovisin voimalikult taielikult dra radkida oma ettekujutusest
Analoogelektroonika praksist.

Analoogelektroonika praktikumid
Mina teeks analoogelektroonikat ikka eraldi ainena aga praksidega. 6EAP. 3EAP loenguid ja 3EAP prakse.

Teeks 8 praksi 4h igaliks. Ma ehitaks seda ainet jargmise pShimdte peale. PGhimdste seisneb selles, et
pohiline dppimine toimub siis kui inimesel anda rakenduslik Glesanne, stiilis ,teha seade, mis mdoddab
valgustatuse taset, ning lllitab sisse tule, kui on pime.”, voi ,,teha pingeregulaator kasutades
operatsioonivéimendit ja zeneri dioodi“. See eeldab et inimese m&tlemine on stiilis ,,mis skeemi ja mis
seadmeid saab kasutada et seda dra teha”, mitte ,kuidas aru saada sellest ja milleks see vajalik on?“.
Samas enne kui tekib mingi baas, ei saa inimest sundida teha sellist Glesannet. Seega iga teema kohta on
2 faasi: tutvumine ja teadmiste rakendus praktikas.

Praktikumid

Esimene Praktikum

Praktikumi teemaks on Oomi seadus ja Kirchoffi reeglid. See on tutvumise praktikum. Pdhiliseks
Glesanneks on tutvuda pingejaguriga ning natuke lldisemate takistitest koosnevate skeemidega.
Tekitada mingite analoogiate pdhjal ,,tunnet” kuidas nt takisti vaartuse muutus véib mojutada pingeid ja
voolusid ahelates.

Selle praktikumi kdigus muudetakse takistite vaartusi ette antud skeemides ning vaadatakse kuidas
muutuvad pinged. Seda vib alguses teha simulaatoris, aga [6puks vdiks teha breadboard tiipi plaatidel,
vOi selleks tehtud plaatidel. Samuti praktikum voiks hdlmata Kirchkoffi reegleid.

Samuti vGib antud praktikumis demonstreerida véimsuse mdistet pakkudes rakendada nt 10 oomi
takistile 30V peale.

Praktikumis kasutatud tooriistad
1) Analog Discovery
2) Simulaator (tasuta)
3) Tester (digis on olemas umbes miljon lahtipakimata testrit, ning Analog Discoveryl on ka testri
funktsionaalsus olemas)
4) Breadboard



Teine praktikum - Dioodid
Dioodide praktikum koosneks kahest osast: tutvumine dioodidega ning rakendus. Tutvumise osas vdiks
olla:

1) Diooditunnusjoone modtmine

2) Diood takistiga jarjest — veenduda, et ,,dioodi peal alati langeb 0.7V“. Selles tlesandes tuleb
katsetada dioodi ja takisti jarjestikiihendust erinevate sisendpingetega ning erinevate takisti
vaartustega.

3) Uurida poolperioodi alaldi t66d. Uurida poolperioodi kditumist kui sisendpinge amplituud on
10V, 1V, 0.5V. Seletada ara lahtuvalt eelmisest kahest tlesandest.

4) Uurida Zeneri dioodi kaitumist

Praktikumi rakenduslik osa teha skeem, mis koosneb tdisperioodi alaldist, ning zeneri regulaatorist.
Uurida, kuidas see skeem reguleerib pinget séltuvalt koormusvoolust ja sisendpingest.

Praktikumis kasutatud tooriistad
5) Analog Discovery
6) Tester
7) lga katse jaoks tehtud plaadid v6i komplektid (vGib ka olla tiks suurem plaat praksi kohta)

Kolmas praktikum - Operatsioonivoimendid

Operatsioonivoimenditega tutvumise praktikum. Kuna operatsioonivéimendid on palju lihtsamad
arusaamise jaoks kui transistorid, siis alustame nendest. Praktikumi Gilesandeks on tutvuda
operatsioonivdimenditega ja nende abil tehtud skeemidega. Aru saada kuidas skeemi parameetrite
muutmine mdjutab selle skeemi kditumist. PShilised skeemid on pingejargija, mitteinverteeriv voimendi,
inverteeriv vdimendi, summaator, diferentsi voimendi, Schmidti triger.

1) On ette antud skeemid. Uurida kuidas nad toimivad muutes takisti vaartusi.

2) Antud skeemide jaoks on vaja arvutada voimendustegurid, ning veenduda et arvutused
klappivad reaalsusega.

3) On vaja arvutada vajalikud takistite vaartused selleks et saada kindel vdimendustegur. Asendada
skeemil olev takisti arvutatud takistiga ning veenduda et asi toimib.

Praktikumis kasutatud tooriistad
1) Analog Discovery
2) Tester
3) Iga katse jaoks tehtud plaadid v6i komplektid (vGib ka olla tiks suurem plaat praksi kohta)

Neljas praktikum - Operatsioonivoimendid

Operatsioonivoimenditega ja sagedusest sdltuva tagasisidega tutvumise praktikum. Neljanda praktikumi
pohiliseks tlesandeks on uurida sagedusest séltuvaid tagasiside ahelaid. On ette antud paar skeemi,
stiilis madalpaasfilter, kdrgpaasvilter jne.



1) Mangida erinevate sisendsignaali sagedustega, vaadata kuidas skeemi kditumine séltub
sagedusest.

2) Mangida skeemi komponentide vaartustega ning uurida kuidas muutub skeemi kditumine
sbltuvalt sellest.

3) Vaadata (le lahenduskaik mingi sarnase skeemi jaoks. Teha labi samasugune lahenduskaik ette
antud skeemi ja selle ette antud parameetrite jaoks. Panna skeemi sisse arvutatud vaartustega
komponendid, ning veenduda, et asi toimib ootusteparaselt.

4) Mangida mulrivibraatori skeemiga.

Praktikumis kasutatud t6ériistad
1) Analog Discovery
2) Tester
3) Iga katse jaoks tehtud plaadid v6i komplektid (vGib ka olla Uks suurem plaat praksi kohta)

Viies praktikum - operatsioonivéimendid

Viies praktikum on mdeldud operatsioonivéimendite teadmiste rakendamiseks. On ette antud llesanne,
naiteks teha operatsioonivéimendi ja zeneri dioodi abil pingeregulaator. Tudengile on praktikumi
kirjelduses meelde tuletatud, kuidas oli tehtud zeneri pingeregulaator teises praktikumis. On tuletatud
meelde mdned operatsioonivéimendi skeemid. Tudeng peab sellest |ahtuvalt métlema valja kuidas
saaks teha pingeregulaatori. Nditeks esimesena ta véiks kasutada tavalist zeneri-takisti regulaatorit ning
selle pinget jargida pingejargija abil. Siis on pakutud et véiks vaadata kuidas reguleeritud pinge muutub
sisendpinge muutusega. Selleks et ei muutuks pakutakse toita zener-takisti ahel pingeregulaatori
stabiilsest valjundist. Siis tudeng saab naha, et sellise regulaatori pinge ei sdltu enam toitepinge
kdikumistest. Vajadusel tuleb ostsillatsioonide summutamiseks rakendada sagedusest séltuv negatiivne
tagasiside (antud vajadust vOib proovida meelega tekitada, vGi teha see lisalilesandena). Koormata oma
pingeregulaator, ning uurida, kuivord hasti see peab koormuse muutusele vastu.

Praktikumis kasutatud tooriistad
1) Analog Discovery
2) Tester
3) Breadboard ja jumper juhtmed.

Kuues praktikum - transistor

Transistoriga tutvumise praktikum. Eesmargiks on tutvuda transistori to6ga. On ette antud mdned
skeemid: transistor lliti reziimis, pingejargija, voib olla (ihise emitteriga véimendi. Uurida nende
skeemide t66d. Mangida erinevate sisendsignaalide kujudega ning amplituudidega. Mangida erinevate
komponentide vaartustega.

Seismes praktikum - transistor
Teadmiste rakendamise praktikum.

Teha relee juhtimise skeem, ning vaadata kuida transistor pdleb maha. Teha selgeks, et induktiivne
koormus vajab kaitset — dioodi.



Taiendada pingeregulaatori skeem, nii et see suudaks anda valja rohkem voolu. Selleks tuleb lisada
sellele emitterjargija.

Praktikumis kasutatud tooriistad
1) Analog Discovery
2) Tester
3) Breadboard ja jumper juhtmed.

Kaheksas praktikum - mingi suurem projekt

Naiteks operatsioonivbimendiga ja 2 transistoriga audio véimendi. Eesmargiks on teha midagi katsutavat
ning rakendada oma teadmised operatsioonivéimenditest ja transistoridest ning saada midagi kdega
katsutavad/k&rvaga kuuldavat.

Praktikumide jaoks vajalike seadmete nimeKiri
1) Analog discovery — 20 tk, €170.541/tk, kokku €3410.82+KM. Farnellist, pakkumine olemas.
2) Breadboard — 20 tk, €44.82/tk, kokku €896.4+KM. Farnelli kood 2295704.
3) Jumer wires — 20 komplekti, €8.40/tk, kokku €168+KM. Farnelli kood 1472867.
4) Tarvikud (takistid, kondekad, transistorid jne)
5) Aine jaoks tehtud plaadid, nende arendust tuleks eraldi mdelda ja eraldi tapsustada. Jargmised
hinnad on veel tapsustamata, kuna plaate pole veel disainitud.
a. pcb 75eur - 20tk 1500
b. komponendid 75eur - 20tk 1500
c. prototiupimine - ~600
d. tO0: xxxxxx h ??????7?7?

6) Aine valjatootamise t66 —xxx h ?



