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2. Sissejuhatus
Viimastel aegadel on teaduses märkimisväärset tähelepanu pälvinud pehmed materjalid, mis suudavad elektrienergia muuta mehaaniliseks tööks (elektroaktiivsus). Neil nn „arukatel materjalidel” (smart materials) on omadus elektriväljas muuta oma kuju. Taolisi materjale on enim kasutatud robootika, biomeditsiini ja mikroelektromehaaniliste süsteemide (MEMS) rakendustes 
. Elektromehaanilisete aktuaatorite peamisteks eelisteks võib tuua madalat tööpinget (u. 3 V), suhteliselt suurt liigutuse ulatust, nad on hästi painduvad ja neile võib anda mistahes kuju. Materjalid on keskkonnasõbralikud ja tuntakse nii õhus kui vees töötavaid elektroaktiivseid polümeere. Materjalid teeb eriti atraktiivseks asjaolu, et töötamisel on nad täiesti müravabad. Suurt läbimurret oodatakse aktuaatoritelt, mille valmistamine põhineks printimise meetodil 
. See võimaldaks oluliselt alandada valmistamiskulusid ja tagaks parema kontrolli sünteesiparameetrite üle. Elektromehaanilist aktuaatorit võib vaadelda mitmest kihist koosneva kilena (paksus 0,1-0,3 mm), mille keskel paikneb poorne polümeermaatriks. See polümeer on määrav materjali elastsusomaduste kujunemisel ning samal ajal on ta mahutiks ioonvedelikule. Ioonsed polümeer-metall komposiit (Ionic polymer-metal composite IPMC) materjalidel katavad ioonvedelikuga täidetud polümeerkile vastaskülgi väärismetalli kihid, mis tagavad aktuaatori töötamisel ühtlase potentsiaalijaotuse elektroodi pinnal ning samas kaitsevad metalli kihid aktuaatori sisemust väliskeskkonna mõjude eest. Lisaks on metallelektroodidel ülesanne takistada aktuaatori töötamisel ioonvedeliku emissiooni polümeermaatriksist. Teaduskirjanduses on mitmeid publikatsioone, kus on valmistatud polümeeraktuaatoreid, millel pinda kattev väärismetalli kiht on asendatud näiteks süsiniknanotorusid sisaldava ioonvedelik/polümeer õhukese kilega. Taolised aktuaatorid valmistati kiht-kihilisel valamise meetodil, mis on taaskord samm lähemale printimismeetodile
 .  Käesolevas töös on samuti tegemist süsinik elektroodidega ja ei kasutada väärismetalliga katmist. Kasutatavateks algmaterjalideks olid polümeeriks polü (-vinülideen fluoriid- heksapropüleen) (PVdF(HFP)), ioonvedelikuks 1-Etüül-3-metüül-imidasoolium tetraflouroboraat EMIBF4 ning süsinik nanotorude asemel kasutasin karbiidset päritolu nanoboorset süsinikku CDC (Carbon Nanotec).
3. Kirjanduse ülevaade
3.1 Kunstlihase ehitus
Kunstlihased koosnevad ioon-vahetavast membraanist ja kahelt poolt on membraan kaetud juhtiva kihiga (elektroodiga).  
IPMC 
Jõuarvutus 0,035N/0,0595g= 0,588 N/g lihas mis tõstis mutrit.
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