Terje lihased
1. TR_8_13  
Koostis: 
Maatriks 
NBR [44%ACN; 2%DCP]


Paksus ilma PPy-ta 100μm


Keemiline süntees:
üks tund 1,5 M FepTS3 lahuses (0,004 g);



15 sec Py;



30 sec 2 cm3 1,5 M FepTS3 lahuses;


metanooli lahuses 6 tundi (lahust vahetades);



Lastud seista toatemperatuuril 1 tund õhu käes


Katsete vahel hoiti 1 M LiCIO4 PC lahuses.

Terje mõõtmised:
Rs (surface)= 50-70 Ω 

(pärast 1 M LiCIO4 + PC lahuses hoidmist 0,11-0,22 kΩ)

Rb(tickness)= 42 Ω 

(pärast 1 M LiCIO4 + PC lahuses hoidmist 0,22 kΩ)
Indrek:
Mõõtmed:
16,8 * 5,9 mm; paksus: 180 μm

Mass:
22mg


Resonants:
Lihase vaba osa mõõtmed: 15,4*5,9 mm


Fres=9,4Hz



Liigutuse amplituut Vpp=5V korral: 3.2mm


Pikkuse mm kohta 0,21 mm/mm


Youngi moodul: 
0,179 GPa (res.sageduse meetod)

Ekviskeem:
(kondensaatori laadimisvoolukõvera meetod)
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C = 7,9 mF/cm2


W = 36 Ω*cm2


G = 2700 Ω*cm2

Pinnatakistus:
(4 punkti meetod)



(Väikesed tükid)



1. pind: Rs = 3400 Ω/□


2. pind: Rs = 1000 Ω/□
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	Membraan on suhteliselt homogeense koostisega; interpenetreerunud ala elektroodikihi läheduses ei olnud näha; mõrasid oli vähe.
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	Sama mis 1., teise nurga alt
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	Interpenetreerunud ala ei ole näha.


2. TR_4_3  

Koostis: 
Maatriks 
NBR/PEO (30/70); 


Paksus ilma PPy-ta 250μm


Keemiline süntees:
3 min Py



30 min in 1,5 M FepTS3



SR in Py 359,47%;
Terje mõõtmised:
Rs (surface)= 19 Ω 

(pärast 1 M LiCIO4 + PC lahuses hoidmist 14-17 Ω)

Rb(tickness)= 40 Ω 

(pärast 1 M LiCIO4 + PC lahuses hoidmist 14-17 kΩ)

Mõõtmed:
18,07 x 7,43 x 0,33 mm.
Indrek:
Mõõtmed:
18,5 * 6,8 mm; paksus: 370 μm


Mass:
61,5 mg


Resonants:
Lihase vaba osa mõõtmed: 16*6,8 mm



Fres=34,1 Hz



Liigutuse amplituut Vpp=5V korral: 1,4 mm


Pikkuse mm kohta 0,09 mm/mm


Youngi moodul: 
0,70 GPa (res.sageduse meetod)


Ekviskeem:
(kondensaatori laadimisvoolukõvera meetod)



C = 4,21 mF/cm2


W = 39 Ω*cm2


G = 570 Ω*cm2

Pinnatakistus:
(4 punkti meetod)



(Väikesed tükid)



1. pind: Rs = 380 Ω/□



2. pind: Rs = 220 Ω/□
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	Suured läbivad mõrad.
Näha on interpenetreerunud tsooni.

Elektroodid moodustuvad hõredalt paiknevatest polümeeriahelatest, membraan on vahtplasti-taoline
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	Elektroodi ja membraani piirpind koos interpenetreerunud tsooniga (ca 15 μm). 
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	Elektrood suurendatult. Mingi prügi on pinnale sattunud nii et hea pilt see ei ole.
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	Elektrood veel vingema suurendusega.
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	Sama mis 4. joonis, natuke kontrastsem
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	Membraan lähivaates. Näha on vahtplasti-taoline struktuur.
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	Elektroodi ja membraani piirpind. Veidi suurem lahutus võrreldes 2. joonisega.
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	Elektroodi ja membraani piirpind eriti suurelt. Hea kontakt ja läbipõimumine.


3. TR_6_9  

Koostis: 
Maatriks 
NBR/PEO (30/70); 


Paksus ilma PPy-ta 250μm


Keemiline süntees:
10 min Py



40 min in 1,5 M FepTS3



SR in Py 366,95 %;
Terje mõõtmised:
Rs (surface)= 23 Ω 

Rb(tickness)= 40 Ω 

SRelectrolyte= 217,91%(18 h); 271,64%; 267,16% (erinevatel päevadel).

Mõõtmed:
4,44x18,43x0,31 mm 
Indrek:
Mõõtmed:
18,0 * 5,0 mm; paksus: 355 μm


Mass:
34 mg


Resonants:
Lihase vaba osa mõõtmed: 15*6,8 mm



Fres=44,8 Hz



Liigutuse amplituut Vpp=5V korral: 0,6 mm


Pikkuse mm kohta 0,04 mm/mm


Youngi moodul: 
0,81 GPa (res.sageduse meetod)


Ekviskeem:
(kondensaatori laadimisvoolukõvera meetod)



C = 2,1 mF/cm2


W = 58 Ω*cm2


G = 540 Ω*cm2

Pinnatakistus:
(4 punkti meetod)



(Väikesed tükid)



1. pind: Rs = 6450 Ω/□



2. pind: Rs = 3020 Ω/□
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	Suured läbivad mõrad.

Üsna sügav interpenetreerunud piirkond.

	2
	[image: image13.png]



	Membraan??
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	Eelmine, suurendatult
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	Vasakul üleval mõra koht.
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	Sama mis eelmine
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	Sama mis eelmine


4. TR_7_30  


Terje väitel parim aktuaator.

Koostis: 
Maatriks 
NBR/PEO (30/70); 


Paksus ilma PPy-ta 250μm


Keemiline süntees:
6 min Py



20 min in 1,5 M FeCI3


SR in Py 333,57 %;


Terje mõõtmised:
Rs (surface)= 8 Ω 

(pärast 1 M LiCIO4 + PC lahuses hoidmist 11 oomi)

Rb(tickness)= 18 Ω 

pärast 1 M LiCIO4 + PC lahuses hoidmist 12 kilo-oomi)


SRelectrolyte= 278,52%

Mõõtmed:
7,60 x 18,16 x 0,31 mm.

Indrek:
Aktuaator oli lagunenud.


Res. Sageduse ja Youngi mooduli määramine ei õnnestunud.


HABRAS


Ekviskeem:
(kondensaatori laadimisvoolukõvera meetod)



C = 21 mF/cm2


W = 52 Ω*cm2


G = 1020 Ω*cm2

Pinnatakistus:
(4 punkti meetod)



(Väikesed tükid)



1. pind: Rs = 613 Ω/□



2. pind: Rs = 4246 Ω/□
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	Läbipõimunud ala pole märgata.

Üsna ühtlane struktuur
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	Membraan on vahtplasti-taoline
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	Lehekujuline moodustis elektrodikihis


5. TR_9_2  

Koostis: 
Maatriks 
NBR/PEO (30/70); 


Paksus ilma PPy-ta 250μm


Keemiline süntees:
4 min Py



15 min in 1,5 M FeCI3


SR in Py 363,03 %;

Terje mõõtmised:
Rs (surface)= 8 Ω 

(pärast 1 M LiCIO4 + PC lahuses hoidmist 14-17 oomi)

Rb(tickness)= 16 Ω 

pärast 1 M LiCIO4 + PC lahuses hoidmist 14-17 kilo-oomi)


SRelectrolyte= 250,25%

Mõõtmed:
7,60 x 18,16 x 0,31 mm.

Indrek:
Aktuaator oli lagunenud.


Res. Sageduse ja Youngi mooduli määramine ei õnnestunud.


HABRAS


Ekviskeem:
(kondensaatori laadimisvoolukõvera meetod)



C = 19 mF/cm2


W = 18 Ω*cm2


G = 616 Ω*cm2

Pinnatakistus:
(4 punkti meetod)



(Väikesed tükid)



1. pind: Rs = 32 Ω/□



2. pind: Rs = 40 Ω/□
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	Elektrod võrdlemisi paks.

Läbipõimunud ala pole näha.



	2
	[image: image22.png]S
i
. e ._100 Um—
3.00kV|[6.7mm| 325x |ETD|11:15:38 AM |43 pA IP Univ Tartu





	Nagu eelmine, aga viletsam

	3
	[image: image23.png]



	Liiga kontrastne
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	Lehekujuline moodustis elektroodikihis
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	Eelmisel joonisel kujutatud lehe lähivaade.
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	Lehekujuline moodustis taas
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	Membraan. Elektronkiire kahjustused.
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	Vahtplasti taoline membraan. Esimene kaader.
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	Sama koht mis eelmisel, teine kaader
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	Elektronkiirtega sissepõletatud ala membraanis
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	Membraan lähivaates
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	Sama mis eelmine

	13
	[image: image33.png]iy

b SR o B
HV WD |mag H | det 3/3/2010 curr
300kV|53mm| 350x |ETD|12:17:34 PM |43 pA IP Univ Tartu




	Läbiv mõra.
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	Läbiv mõra.


Võrdlustabelid:

	Lihas
	l kogu, mm
	l vaba, mm
	m, g
	b, mm
	h, mm
	f res, Hz
	E, GPa
	Liigutuse amplituut @ fres, mm
	Liigutuse amplituut, mm pikkuse mm kohta
	ρ, kg/m3

	TR-8-13
	16,8
	15,4
	0,022
	5,9
	0,180
	9,4
	0,18
	3,2
	0,21
	1233

	TR-4-3
	18,5
	16
	0,0615
	6,8
	0,370
	34,1
	0,70
	1,4
	0,09
	1321

	TR-6-9
	18
	15
	0,034
	5
	0,355
	44,8
	0,81
	0,6
	0,04
	1064

	TR-7-30
	(haprad lihased)

	TR-9-2
	


	Lihas
	C, mF
	G, Ω
	W, Ω
	S, cm2
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	Rs1, Ω/cm
	Rs2, Ω/cm
	w, cm
	Rs1, Ω/□
	Rs2, Ω/□

	
	
	
	
	
	C, mF/cm2
	G, Ω*cm2
	W, Ω/cm2
	
	
	
	
	

	TR-8-13
	1,259
	16812
	228
	0,16
	7,87
	2690
	36,49
	13606
	4065
	0,25
	3402
	1016

	TR-4-3
	0,758
	3167
	217
	0,18
	4,21
	570,0
	39,16
	1905
	1102
	0,2
	381
	220

	TR-6-9
	0,179
	6407
	691
	0,084
	2,13
	538,2
	58,10
	28053
	13129
	0,23
	6452
	3020

	TR-7-30
	2,933
	7160
	362
	0,1425
	20,58
	1020
	51,59
	291,9
	2022
	2,1
	613
	4246

	TR-9-2
	2,270
	5149
	148
	0,1196
	18,98
	615,9
	17,66
	135,1
	164,8
	0,24
	32
	40


